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Symbolical description of chemical reactions
Description symbolique des réactions chimiques

1 2Zweck

Diese Norm legt Regeln zur Beschreibung chemischer
Reaktionen fest und soll eine einheitliche und eindeutige
Darstellung chemischer Reaktionen ermdglichen.

Chemische Reaktionen werden quantitativ durch Reak-
tionsgleichungen und qualitativ durch Reaktionssche-
mata beschrieben. Die Beschreibung einer chemischen
Reaktion durch eine Reaktionsgleichung setzt die Kennt-
nis der Stéchiometrie der Reaktion voraus und kann
erganzt werden durch Angaben zum Reaktionsfortschritt
und zur Enthalpieanderung wahrend der Reaktion.

2 Quantitative Beschreibungen
2.1 Reaktionsgleichungen
Eine Reaktionsgleichung

[VAlA+|vg|B+ ...~ [ v | K+ |y |L+...

gibt an, welche realen oder fiktiven Teilchen in welchem
Anzahlverhdltnis miteinander reagieren bzw. entstehen.
Dabei stehen anstelle der Buchstaben A, B, ..., K, L, ... die
chemischen Symbole oder Formeln der Reaktionspartner.
Die Betrage |v;| der stdchiometrischen Zahlen v; geben
die Anzahlen der jeweils miteinander reagierenden bzw.
entstehenden Teilchen einer Arti an.

Anmerkung 1: Eine Reaktionsgleichung ist keine Glei-
chung im mathematischen Sinn. Sie dokumentiert
vielmehr eine chemische Umsetzung durch die
Angabe von Art und Stéchiometrie der Reaktions-
partner.

Anmerkung 2: In Reaktionsgleichungen stehen die
Betrage der stéchiometrischen Zahlen, weil diese
Zahlen selbst fur Teilchenarten auf der rechten
Seite positives und auf der linken Seite negatives
Vorzeichen haben.

Fir jede Atomart muB die Anzahl der Atome auf beiden
Seiten der Reaktionsgleichung Ubereinstimmen. Bei gela-
denen Teilchen muissen die Summen der Ladungen auf
beiden Seiten der Reaktionsgleichung tibereinstimmen.

In einer Reaktionsgleichung wird das Zeichen ,+* zwi-
schen Reaktionspartnern nur in der Bedeutung ,,und“ ver-
wendet. Es bedeutet also nicht die mathematische Ope-
ration ,Addition”, sondern hat aufzéhlenden Charakter.
Der Reaktionspfeil bedeutet ,reagiert zu/reagieren zu*.

Beispiel:
C3Hg+50,—~>3C0O, +4H,0
bedeutet: Propan-Molekile und Sauerstoff-Mole-
kule reagieren im Anzahlverhaltnis 1:5 zu Kohlen-
stoffdioxid-Molekilen und Wasser-Molekilen im
Anzahlverhaltnis 3:4.
Soll zum Ausdruck gebracht werden, daB eine Reaktion
zu einem Gleichgewicht fuhrt, so wird der Reaktionspfeil
durch zwei entgegengesetzt gerichtete Pfeile (Gleichge-
wichtspfeile, zwei Pfeile mit Halbspitzen) ersetzt.
Beispiel:
Estergleichgewicht
CH3COOH + HOC3H, = CH3COOC;H; + H,0

Soll zuséatzlich zum Ausdruck gebracht werden, daB die
Gleichgewichtskonstante einer Reaktion sehr groB3 oder
sehr klein ist, werden unterschiedliche Pfeillangen ver-
wendet.

Beispiel:
2H,0 & H 0" + OH”

Anmerkung: Fur die Gleichgewichtspfeile darf keinesfalls
das Zeichen <> (Mesomeriepfeil) geschrieben
werden.

In Reaktionsgleichungen werden vorzugsweise die kleinst-

madglichen ganzzahligen Betrage stoéchiometrischer Zahlen

verwendet. Fir eine so formulierte Reaktionsgleichung wird
die Benennung ,Kardinalgleichung® empfohlen (in Anleh-
nung an die Benennung ,Kardinalzahl*).

Beispiel:

Kardinalgleichung: 2C+ 0,—-2CO
gegenuber z.B. C+1%0,~CO
oderauchzB. 4C+2 0,—4CO

In besonderen Fallen, z.B. bei thermodynamischen
Betrachtungen oder bei der Zerlegung einer Reaktion in
Teilreaktionen, durfen auch gebrochene stéchiometrische
Zahlen oder Vielfache der kleinstmdéglichen ganzzahligen
Betrage verwendet werden.

Informationen Uber die Reaktionsbedingungen dirfen
uber und unter dem Reaktionspfeil angegeben werden.

Beispiel):

Pt, 450°C
280,+0,

280,
20 MPa

" 1 MPa =10 bar
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